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(57) Abstract 

i u ^S, 80 " signals transmitted, higher order signals 

such as STM-N (N>1) signals are transmitted. In order to avoid 
| switching problems with the STM-1 switching networks that have 

teen used until now, the STM-N signals are split into in N 

VTM-1 signals according to the known virtual concatenation mode 

However, these take different paths in the network which leads to 

different propagation times. The invention solves this problem by 

contacting FIFO memory devices at the receiving end with relative 
I addressing so that the useful data stored there can be read out. 

(57) Zusammenfassung 

I Bc Lf r ° bertragun 8 von SDH-Signalen wenfen Signale 
hSherer Ordnung wie STM-N (N>I) Signale ubertragen. Urn 
Durchschalteprobleme bei den bislang verwendeten STM-1 Kop- 
pelfeldem zu vermeiden, wenten nach dem bekannten Virtual Con- 
! catenation Mode die STM-N Signale in N STM-1 Signale aufges- 
palten. Diese durchlaufen aber unterschiedliche Pfade im Netz. 
^ aS T^. Unter f hied,ichcn Laufee ' ten rahit Die Erfindung lOst 
dieProblemaulc, indem FIFO Speichereinrichtungen eirmfangsseitie 
mit einer relativen Adressierung angesprochen werden. \mi die dort 
I gespeicherten Nutzdaten auszulesen. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen in STM-N Signale. 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaJJ dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1. 

Zeitgemafie Ubertragungsverf ahren werden in der Regel in tJber- 
tragungsverfahren unterteilt, die Inf ormationen nach einem 
10 synchronen Transf ermodus (STM) oder asynchronen Transf ermodus 
(ATM) iibertragen. 

Der synchrone Transf ermodus STM basiert auf der Ubertragung 
von Inf ormationen in SDH-tJbertragungstechnik (Synchrone Digi- 

15 tale Hierarchie) . Hierbei werden die zu Informationen in Rah- 
men (Frame) tibertragen. Diese sind in ein Steuerfeld (SOH, 
Section Overhead; POH, Path Overhead) und ein Containerf eld 
unterteilt. In ersterem werden die Verbindung betreffende 
Steuerinformationen tibertragen, wahrend in letzerem Nutzdaten 

20 (Payload) abgelegt sind. Als Nutzdaten konnen dabei auch ATM- 
Zellen verwendet werden. Diese miissen dann zu Beginn des Uber- 
tragungsvorgangs in die Rahmenstruktur eingeordnet und em- 
pfangsseitig wieder entnonunen werden. Als Steuerinformationen 
kommen beispielsweise Informationen beztiglich der Sicherheit 

25 der Ubertragung, Bitfehler, Leitungsausf all, Taktgenauigkeit 
etc. in Betracht. 

Das Steuerfeld weist zwei Unterbereiche SOH und POH auf. Der 
mit SOH bezeichnete Unterbereich weist Steuerinformationen 
30 beztiglich eines tlbertagungsabschnittes (beispielsweise zwi- 
schen zwei Vermittlvmgseinrichtungen) auf, wahrend in dem mit 
POH bezeichneten Unterbereich Steuerinf ormationenen zwischen 
zwei Teilnehmern (end-to-end) tibertragen werden. 

35 Die Obertragung von Informationen mittels der SDH-Obertrag- 
ungstechnik setzt eine hohe Taktgenauigkeit voraus. Treten 
wahrend des ttbertragungsvorganges Taktungenauigkeiten bei- 
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spielsweise aufgrund von Lauf zeitschwankungen auf oder sind 
durch unterschiedlichen Landergegebenheiten unterschiedliche 
Takte definiert, so verschieben sich die empfangenen Con- 
tainer uber die Rahmen hinweg. Ein Rahmen kann daher noch ei- 
5 nen Teil der Nutzinformation des letzten Containers sowie ei- 
nen Teil des eigenen Containers beinhalten. 

Bei zeitgemafien Synchronen Ubertragungssystemen werden STM-1 
Schnittstellen verwendet. Eine STM-1 Schnitts telle wird phy- 

10 sikalisch durch eine Verbindung zwischen zwei SDH-Vermitt- 
lunseinrichtungen reprasentiert. Die STM-1 Schnittstelle ist 
damit die Basis der SDH-Obertr agung . Aus diesem Grunde sind 
die in der SDH-Vermittlunseinrichtung angeordneten SDH-Kop- 
pelf elder beim Stand der Technik momentan auf die Durchschal- 

15 tung von STM-1 Signalen ausgelegt. 

Zuktinftig sollen aber Signale hSherer Ordnung wie STM-N (N>1) 
Signale ubertragen werden. Dadurch ergeben sich Durchschalte- 
probleme bei den bislang verwendeten SDH-Koppelfeldern. Eine 

20 beim Stand der Technik bekannte Methode, diese Probleme zu 
umgehen ist der Virtual Concatenation Mode . Dabei handelt es 
sich um eine standardisierte Methode, mit der beispielsweise 
STM-4 Signale auf 4 STM-1 Signale aufgespalten werden. Wahr end 
der Obertragung werden damit 4 STM-1 Signage dem empfangenden 

25 Switch zugefuhrt/ durchgeschaltet und anschliefiend wieder zu 
einem STM-4 Signal zusammengesetzt. 

Dabei durchlaufen aber die N x STM-1 Signale unterschiedliche 
Pfade im Netz. Zwar werden die N x STM-1 Signale gleichzeitig 

30 ausgesendet, sie treffen jedoch aufgrund von unterschiedli- 
chen Laufzeiten zu unterschiedlichen Zeiten bei der empfang- 
enden Vermittlungsstelle ein. Das Umsetzen der STM-1 Signale 
in N x STM-1 Signale erfordert aber ein zeitgleiches Eintref- 
fen der STM-1 Signale. Beim Stand der Technik, werden zur L6- 

35 sung dieses Problems Speichereinrichtungen wie beispielsweise 
FIFO Speichereinrichtungen verwendet, um die Container in der 
richtigen Reihenfolge wieder zu gewinnen. Die FIFO Speicher- 
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einrichtungen mtissen zu diesem Zweck absolut adressiert wer- 
den, was einen erhohten Aufwand bedeutet, da zum einen die 
absoluten Adressen stets irgendwo gespeichert sein miissen und 
zum anderen ein +/- Bereich vorgehalten werden muJJ. In der 
5 Praxis ist damit ein erhohter Steuerungaufwand verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzei- 
gen, wie die uber unterschiedliche Pfade gesendeten STM-1 
Signale empf angsseitig auf praktikable Weise regeneriert und 
10 weitergeleitet werden konnen. 

Die Erfindung wird ausgehend von den im Oberbegriff von Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Merkmalen durch die im kennzeich- 
nenden Teil angegebenen Merkmale gelost. 

15 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere eine relative 
dynamische Verkntipfung zwischen Schreibadressen und Leseadr- 
essen der FIFO Speichereinrichtungen. Dadurch wird eine stan- 
dige absolute Kontrolle der Schreib- bzw. Leseadressen iiber- 
20 fliissig. Weiterhin ist mit einer derartigen Vorgehensweise 
ein Gewinn an Dynamik beim Umsetzungsvorgang verbunden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben . 1 : 

25 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eiries Ausfiihrungsbei- 
spiels naher erlautert. Es zeigen 

FIG 1 ein SDH-Container gemafi des Standes der Technik 

FIG 2 die Container einer STM-4-Schnittstelle 

FIG 3 eine Schaltungsanordnung auf der das erf indungsgemafle 
Verfahren zum Ablauf gelangt 

35 

FIG 4 das Auslesen der Nutzdaten aus den FIFO Speicherein- 
richtungen gemaB dem erf indungsgemafien Verfahren 
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FIG 5 die in den FIFO Speichereinrichtungen zu unterschied- 
lichen Zeiten eintreff enden Markierungen. 

In Fig 1 ist die Struktur eines SDH-t)bertragungsrahmens auf- 
5 gezeigt. DemgemaB sind beispielhaft zwei SDH-Rahmen F a , F : 

auf gezeigt. Die Steuerinf ormationen sind in den Steuerf eldern 
SOH, POH abgelegt. Die Nut zinf ormationen werden in einem Con- 
tainer CON tibertragen. GemaB voranstehendem Ausftihrungsbei- 
spiel soli es sich dabei urn einen virtuellen Container VC-4 
10 handeln. Dies bedeutet, daB die hier Ubertragenen Nutzinfor- 
mationen mit einer Nutzdatenbitrate von 149 Mbit/s tibertragen 
werden. 

Ein Rahmen ist aus insgesammt 9 Zeilen aufgebaut. Das Steuer- 
15 feld SOH weist pro Zeile eine Breite von 9 Byte auf. Der Con- 
tainer CON weist pro Zeile eine Breite von 260 Byte und das 
Steuerf eld POH 1 Byte pro Zeile auf. Insgesamt ergibt sich 
damit ftir einen SDH-Rahmen eine Grofie von 2430 Bytes (9x 
(9+1+260)), wobei 2340 Bytes ftir die Ubertragung von Nutz- 
20 daten vorgesehen sind. 

Mit einer Markierung Ji wird der Anfang des Containers CON in 
dem betreff enden Rahmen bezeichnet. Die Lage der Markierung 
J : wird in einem speziellen Pointerfeld Hi/ H 2 , H 3 des 

25 Steuerf eldes SOH abgespeichert, wodurch ein.Zeiger gebildet 
wird. Dieser Zeiger verweist auf die Lage; der Markierung Ji. 
Die im Steuerfeld SOH abgelegten Steuerinf ormationen werden 
stets an derselben Stelle abgelegt. Aufgrund von Taktunge- 
nauigkeiten kann der Container CON Ober die Rahmengrenzen F x , 

30 F ; hinwegwandern. Gleiches gilt damit auch fttr das Steuerfeld 
POH. In Fig 1 markiert die Markierung J a den Anfang des Con- 
tainers CON des Rahmens Fj. Der Anfang des Containers des 
Rahmens F 2 wird durch eine weitere Markierung Ji des Rahmens 
F 2 definiert. Damit sind die im Container des Rahmens Fi ent- 

35 haltenen Nutzdaten ttber die Rahmengrenzen hinweg gleichfalls 
Teil des Rahmens F 2 * 
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In Fig 2 sind die Verhaltnisse fiir eine STM-4 Schnittstelle 
aufgezeigt. Die STM-4 Signale sind hier in 4 STM-1 Signale 
aufgespalten worden. Aufgund von Taktungenauigkeiten findet 
auch hier ein Wandern der Container tiber Rahmengrenzen hinweg 
5 statt. Der Beginn der einzelnen Container ist in Fig 2 durch 
4 Ji Zeiger aufgezeigt, die zu den Rahmen F a — F 4 gehoren. 
Dies hat seinen Ursprung darin, dafi die 4 STM-1 Signale zwar 
gleichzeitig ausgesendet wurden, allerdings auf den jeweili- 
gen Wegen Lauf zeitunterschiede erfahren haben. Aus diesem 
10 Grund sind diese Signale auch an unterschiedlihcen Speicher- 
bereichen der als FIFO ausgebildeten Puf ferspeicher zum Lie- 
gen gekommen. Um die 4 STM-1 Signale wieder zu einem STM-4 
Signal umzusetzen, "bedarf es eines zeitsynchronen Umsetzens, 
da nur in diesem Fall das STM-4 Signal sichergestellt ist . 

15 

In Fig 3 ist eine Schaltungsanordnung offenbart, mit der die 
Wiederherstellung eines STM-4 Signals aus 4 STM-1 Signalen 
erreicht wird. Demgemafl sind 4 Schnittstelleneinrichtungen 
P.%...P 3 aufgezeigt. Jede dieser 4 Schnittstelleneinrichtungen 
20 P0...P3 dient empf angsseitig als Abschlufi der Verbindungslei- 
tung, tiber die jeweils das STM-1 Signal tibertragen werden. Da 
die in den Steuerf eldern SOH, POH ubertragenen Steuerdaten 
STM-1 spezifisch sind, mtissen diese Informationen beim Um- 
setzen in ein STM-4 Signal ausgeblendet werden. 

25 

Eingangsseitig werden den 4 Schnittstelleneinrichtungen P 0 .* 
..P3 die STM-1 Signale Data_in0. . .Data_in3 zugefuhrt. Der 
Schnittstelleneinrichtung P 0 werden somit die STM-1 Signale 
Data_in0 zugeftihrt, der Schnittstelleneinrichtung Pi die STM- 

30 1 Signale Datamini etc. Diese STM-1 Signale werden daraufhin 
uberprtlft, ob die ankommenden Informationen Nutzinformationen 
Oder Steuerinformationen sind. Im Steuerfeld SOH wird ein 
Synchronisationswort mitubertragen, auf das sich der Rahmen 
jeweils auf synchronisiert . Wird dieses Synchronwort empf an-. 

35 gen, wird ein Signal SOH_disable aktiviert und der betref- 
fenden Schnittstelleneinrichtung zugeftihrt. Das 3. Wort im 
Steuerfeld SOH ist als Zeiger ausgebildet, das auf die 
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Markierung J a zeigt. Wird dieser detektiert, wird ein Signal 
POH_disable aktiviert und ebenfalls der betreffenden Schnitt- 
stelleneinrichtung zugeftihrt. 

5 Weiterhin weist jede der 4 Schnittstelleneinrichtungen P0..P3 
einen zyklischen Ringspeicher R auf. Dieser ist als Speicher 
mit wahlfreiem Zugrif f (RAM) ausgebildet und weist die Funk- 
tion eines FIFO-Speichers auf. Die Breite dieses Ringspei- 
chers R betragt in der Regel mit jeweils 1170 Byte die Halfte 

10 eines Containers CON. Ferner ist auf jeder der Schnittstel- 
leneinrichtungen jeweils ein Zahler AWC vorgesehen, in dem 
die die Nutzdatenbytes nach Mafigabe des Zustandes des Signals 
SOH-disbale gezahlt werden. Wenn die beiden Signale SOH_ 
disable, POH_disable inaktiv sind, wird dieser Zahlerstand 

15 ausgelesen und dem Ringspeicher R iiber ein Signal Addr_in zu- 
geftihrt. Zeitgleich hierzu wird ein Signal Write_enable zuge- 
fiihrt. Der Zahlerstand des Zahlers AWC gibt somit die 
Speicheradresse im Ringspeicher R wieder, unter der die 
betreffenden Nutzdatenbytes abgespeichert werden. Ferner ist 

20 in jeder der 4 Schnittstelleneinrichtungen P 0 ..*P 3 ein Zahler 
PC vorgesehen, der bei Detektieren der Markierung Ji um die 
eintref fenden Nutzdatenbytes inkrementiert wird. In einem 
weiteren Zahler ARC, der ebenfalls in jeder der 4 Schnitt- 
stelleneinrichtungen P 0 — P 3 angeordnet ist'> wird nach Mafi- 

25 gabe des Zahlerstandes der Zahler AWC, PC -die Adresse des 
Ringspeichers R abgespeichert, unter der die Nutzdatenbytes 
wieder ausgelesen werden. 

Als Qbergeordnete Einrichtungen der 4 Schnittstelleneinricht- 
30 ungen P 0 — P 3 werden die Einrichtungen PD, RC verwendet. Bei 
ersterer handelt es sich um eine Oberwachungseinrichtung, von 
der ermittelt wird, ob die Markierungen J 3 aller 4 Schnitt- 
stelleneinrichtungen P0...P3 detektiert wurden. Bei der Ein- 
richtung RC handelt es sich um eine tibergeordnete Steuer- 
35 logik, die die Lesevorgange steuert und tiberwacht. 
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Die Funktionsweise der Schaltung sei im folgenden kurz er- 
lautert : 

Die STM-l Signale Data_in0 . . .Data_in3 werden von der betref- 
5 fenden Schnittstelleneinrichtung ubernommen. 1st das Signal 
SOH_disable inaktiv, wird von dem zahler AWC ein Signal 
Write_enable aktiviert. Zeitgleich hierzu wird der Zahler AWC 
um die Anzahl der ankommenden Nutzdatenbytes inkrementiert . 
Der derart erhaltene Wert wird tiber ein Signal Addr_in dem 

10 Ringspeicher R zugefuhrt und wird von diesem als Adresse 

interpretiert . Nach Mafigabe dieser Adresse werden die Daten 
Data_in im Ringspeicher R abgelegt. Durch die Verkntipfung 
(ODER-Verknupfung) der Signale SOH_disable/ POH_disable 
(Write_enable) werden ausschliefilich Nutzdaten in den Ring- 

15 speicher R ubernommen. Die in der Steuerf eldern SOH, POH ge- 
speicherten Informationen werden damit ausgeblendet * 

Bei Inbetriebnahme sind die Signale POH_Ji aller Schnittstel- 
leneinrichtungen P0..P3 auf "0" gesetzt. Wird das Signalisie- 

20 rungssignal far die Markierung Ji der betreffenden Schnitt- 
stelleneinrichtung detektiert, wird der Zahler PC durch das 
Signal POH_disable gestartet. Das Signal POH_Ji der entspre- 
chenden Schnittstelleneinrichtung wird dann auf logisch "1" 
(HIGH) gesetzt. Solange das Signal POH_J 3 den Zustand logisch 

25 "1" einnimmt, werden die Nutzdatenbytes gezahlt. Sind die 

Markierungen Ji von alien Schnittstelleneinrichtungen P 0 P3 

empfangen worden, sind dann alle Signale POH_J a auf logisch 
"1" gesetzt. Dadurch werden von der Oberwachungseinrichtung 
PD logische Verknapfungsoperationen veranlafit sowie die Dif- 

30 ferenz der Zahlerstande AWC und PC gebildet, um 1 vermindert 
und in den zahler ARC geladen. Von der Oberwachungsein- 
richtung PD werden nun alle Signale POH_Ji far den nachsten 
Zyklus auf 0 gesetzt. Ferner wird bei Gleichheit der Zahler- 
stande der Zahler AWC und ARC der Lesevorgang in alien 

35 Schnittstelleneinrichtungen gestoppt und ein Signal Disable^ 
read generiert, weil auf mindestens einer der Schnittstellen- 
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einrichtungen P0...P3 keine Nutzdaten im Ringspeicher R vor- 
handen sind. 



Im Detail wird f olgendermaBen vorgegangen: 

5 

Es werden die Zahlerstande der Zahler AWC und PC ermittelt. 
Die Differenz beider zahlerstande wird urn 1 vermindert und 
das Ergebnis in den Zahler ARC gespeichert. In dem Moment, wo 
alle Markierungen Ji eingetroffen sind, ist damit im Zahler 
10 PC die relative Lauf zeitdif f erenz der STM-1 Signale zu dem 
zuletzt eingetrof f enen STM-1 Signale gegeben. 

Die Zahler ARC aller Schnittstelleneinrichtungen werden nun 
angestofien, den Inhalt dem Ringspeicher R tiber jeweils ein 
15 Signal Addr_out zu tibergeben. Von diesem wird dieser Wert als 
Adresse interpretiert. Die unter dieser Adresse gespeicherten 
Daten werden ausgelesen und als Ausgangsdaten Data_out als 
STM-4 Signal weitergeleitet . 

20 Die entsprechenden Verhaltnisse sind in Fig 4 wiedergegeben. 
DemgemaB sind die 4 zyklischen Ringspeicher R der 4 Schnitt- 
stelleneinrichtungen R(Po) . . .R(P3) aufgezeigt. Als letzte 
Markierung soil beispielhaft die Markierung Ji der Schnitt- 
stelleneinrichtungen Pi eingetroffen sein.- Alle Zahler werden 

25 nun angehalten. Im folgenden wird nun die, relative Adresse zu 
den Markierungen Ji, die in den verbleiberiden 3 Schnitt- 
stelleneinrichtungen gespeichert sind, gebildet . Im Falle der 
Schnittstelleneinrichtungen R(P 0 ) betragt die Differenz 6 
Nutzdatenbytes. Im Falle der Schnittstelleneinrichtung P 2 be- 

30 tragt die Differenz 8 Nutzdatenbytes, und im Falle der 

Schnittstelleneinrichtung P 3 betragt die Differenz 17 Nutzda- 
tenbytes. Unter Anstofi der tibergeordneten Logikeinrichtung RC 
werden die Nutzdaten ausgelesen und einem STM-4 Framer FR zu- 
gefiihrt, der aus den *4 STM-1 Signalen 1 STM-4 Signal regene- 

35 riert. 
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Voraussetzung fiir dieses Verfahren ist, daB die Markierungen 
J: aller STM-1 Signale innerhalb einer halben VC-4 Periode 
eintreffen. Die entprechenden Verhaltnisse sind in Fig 2 fiir 
das Beispiel von 4 STM-1 Signalen aufgezeigt. Die Markierun- 
5 gen Ji kommen innerhalb der VC-4 Periode zum Liegen. Aus die- 
sem Grund konnen sich die Schnittstellenschaltungen ohne zu- 
satzliche Signalauswertung synchronisieren. Beispielsweise 
soil - wie bei Fig 2 beschrieben - die Markierung Ji des 
Rahmens F 3 der Schnittstelleneinrichtung P 3 zuerst eintref- 

10 fen. Der zahler PC wird dann gestartet und zahlt bis 1170 

hoch. Werden bis dahin keine weitere Markierungen Ji der ver- 
bleibenden Container CON detektiert, werden alle Zahler PC 
und alle Signale POHjJi zurtickgesetzt und beim nachsten Zyk- 
lus beginnt die Synchronisierung wieder ordnungsgemafi mit der 

15 Markierung J l des Rahmens Fi. 

GemaB vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel wurde davon ausgegan- 
gen, daB die GroBe der Lauf zeitunterschiede kleiner als die 
halbe Containerperiode eines virtuellen VC-4 Containers ist. 
20 Aber auch Lauf zeitunterschiede, die grQfler als die halbe Con- 
tainerperiode eines virtuellen VC-4 Containers sind, konnen 
mit einer Modif izierung des Verfahrens behandelt werden. 

Die Schnittstelleneinrichtung gemafi Fig 3 kann sich trotzdem 
25 synchronisieren, wenn die Nutzdaten im Container strukturiert 
sind. In diesem Fall muB der Ringspeicher R entsprechend der 
am groBten zu earwartenden Verzogerung vergroBert werden. Die 
entsprechenden Verhaltnisse sind in Fig 5 aufgezeigt. Dies 
ist beispielsweise der Fall, wenn die Nutzdaten aus ATM-Zel- 
30 len, Frame Relay oder TCP/IP Daten bestehen. Bei derartigen 
Obertragungsformaten kann die Synchronisierung durchgefiihrt 
werden, weil eine fehlerf reie Ubertragung durch das Steuer- 
feld SOH detektiert wird und in diesem Fall der Header der 
Zelle durch eine zusatzliche, dem Obertragungs format ent- 
35 sprechende Payload Synchronisierschaltung detektiert und aus- 
gewertet wird. Die Synchronisierschaltung ist in Fig 5 mit 
HSC bezeichnet. Die Synchronisierung kann dadurch wiederher- 
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gestellt werden, indem die Pointer von 2 oder mehreren VC-4 
Containern (dies sind im Falle von STM-4 4 Pointer) solange 
kombiniert werden, bis die Payload Synchronisierschaltung 
HSC einrastet. Hierbei kann die Kombination aus einer ein- 
5 fachen Addition von 2340 Bytes in den Zahleinrichtungen der 
Zahler ARC - angestofien durch eine Einrichtung J a CL (Ji 
Combine Logik) - erfolgen, da bei Auffinden mehrere Markier- 
ungen Ji nicht sicher festgestellt werden kann, zu welchem 
Rahmen diese Markierung gehort. Die Differenz zwischen 2 

10 Markierungen Ji derselben Schnittstelleneinrichtung betragt 
2340 Nutzdatenbytes. Nach Einrasten der Payload Synchro- 
nisierschaltung HSC findet keine Kombination der Markierungen 
J : statt, weil gemaB dem SDH Standard nur 3 Byte Sprunge 
erlaubt sind, es sei denn, das System wird erneut initiali- 

15 siert. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen in STM-N Sig- 
nale, mit 

einer Mehrzahl (N) von STM-1 Signalen (Date_in0 . . .Date_inN) , 
die jeweils ein erstes unci zweites Steuerfeld (SOU, POH) so- 
wie ein aus mit Nutzdaten gefulltes Nutzdatenf eld (CON) auf- 
weisen, dessen Beginn durch eine Markierung (J a ) definiert 
wird, und mit einer Mehrzahl (N) von jeweils einen Speicher 

(R) aufweisende Schnittstelleneinrichtungen (P 0 P N ) / die 

der Aufnahme der Mehrzahl (N) von STM-1 Signalen (Date_ inO 
...Date_inN) dienlich sind, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi die Nutzdaten der Mehrzahl (N) von STM-1 Signalen in den 
Speicher (R) der jeweils zugeordneten Schnittstelleneinricht- 
ung (P 0 ..Pn) unter einer, der Anzahl der eingetrof f enen Nutz- 
daten entsprechenden Schreibadresse in einer zyklischen 
Reihenfolge abgelegt werden, 

dafi eine relative Adresse, ausgehend von der zuletzt einge- 
trof f enen Markierung (JO zu den bis dahin eingetrof f enen 
Markierungen (Ji) gebildet wird, und 

dafi unter der derart gebildeten relativen Adresse die Nutz- 
daten den Speichern (R) der jeweils zugeordneten Schnittstel- 
leneinrichtung (P 0 ..P N ) in derselben zyklischen Reihenfolge 
wie beim Schreibvorgang wieder entnommen ,.und als Ausgangs- 
daten ( Data-out 0 — Data_outN) einem STM-N; Framer (FR) zuge- 
ftlhrt werden* 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schreibadresse im Speicher (R) durch Inkrementieren 
nach Mafigabe der Anzahl der eingetrof f enen Nutzdaten in einer 
ersten Zahleinrichtung (AWC) gebildet wird, bis das erste 
Steuerfeld (SOH) oder das zweite Steuerfeld (POH) detektiert 
wird, und der Zahlerstand der ersten Zahleinrichtung (AWC) 
dern Speicher (R) ubergeben wird. 



WO 00/45537 PCT/DEOO/00176 

12 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Nutzdaten in einer zweiten Zahleinrichtung {PC) von 
dem Moment an gezahlt werden, wo das zweite Steuerfeld (POH) 
5 detektiert wird bis zu dem Zeitpunkt wo alle Markierungen 
(Ji) eingetroffen sind, und anschlieBend die Differenz der 
Zahlerstande der ersten und zweiten zahleinrichtung (AWC, PC) 
gebildet wird, die noch urn 1 vermindert wird, und der derart 
berechnete Wert als Leseadresse einer dritten Zahleinrichtung 
10 (ARC) ubergeben wird, unter der die im Speicher (R) ge- 
speicherten Nutzdaten entnommen werden- 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daB der Speicher (R) als zyklischer Ringspeicher mit wahl- 
freiem Zugriff ausgebildet ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daB die Synchronisierung der Schnittstelleneinrichtungen (P 0 . 
•P N ) innerhalb der halben Periode eines VC-4 Containers (CON) 
erfolgt . 

6. Verfahren nach einem Anspruch 1 bis 4, ..• 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Synchronisierung der Schnittstelleneinrichtungen (P 0 . 
•P N ) auBerhalb der halben Periode eines VC-4 Containers (CON) 
erfolgt, indem eine Kombination der Pointer von wenigstens 2 
VC-4 Containern solange vorgenommen wird, bis eine, den 
30 Schnittstelleneinrichtungen (P 0 .*.Pn) nachgeschaltete, struk- 
turierte Nutzdaten ermittelnde Synchronisierschaltung (HSC) 
einrastet. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen in STM-N Signale. 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafi dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1 . 

Zeitgemafte Obertragungsverf ahren werden in der Regel in Ober- 
tragungsverf ahren unterteilt, die Inf ormationen nach einem 
10 synchronen Transf ermodus (STM) oder asynchronen Transf ermodus 
(ATM) ubertragen. 

Der synchrone Transf ermodus STM basiert auf der Obertragung 
von Inf ormationen in SDH-Obertragungstechnik (Synchrone Digi- 

15 tale Hierarchie) . Hierbei werden die zu Inf ormationen in Rah- 
men (Frame) ubertragen. Diese sind in ein Steuerfeld (SOH, 
Section Overhead; POH, Path Overhead) und ein Container f eld 
unterteilt. In ersterem werden die Verbindung betreffende 
Steuerinf ormationen ubertragen, wahrend in letzerem Nutzdaten 

20 (Payload) abgelegt sind. Als Nutzdaten konnen dabei auch ATM- 
Zellen verwendet werden. Diese mussen dann zu Beginn des Ober- 
tragungsvorgangs in die Rahmenstruktur eingeordnet und em- 
pfangsseitig wieder entnommen werden. Als Steuerinf ormationen 
kommen beispielsweise Inf ormationen beziiglich der Sicherheit 

25 der Obertragung, Bitfehler, Leitungsausf all , Taktgenauigkeit 
etc. in Betracht. 

Das Steuerfeld weist zwei Unterbereiche SOH und POH auf. Der 
mit SOH bezeichnete Unterbereich weist Steuerinf ormationen 
30 beziiglich eines Obertagungsabschnittes (beispielsweise zwi- 

schen zwei Vermittlungseinrichtungen) auf, wahrend in dem mit 
POH bezeichneten Unterbereich Steuerinf ormationenen zwischen 
zwei Teilnehmern (end-to-end) ubertragen werden. 



35 



Die Obertragung von Inf ormationen mittels der SDH-Obertrag- 
ungstechnik setzt eine hohe Taktgenauigkeit voraus . Treten 
wahrend des Obertragungsvorganges Taktungenauigkeiten bei- 




2 

spielsweise aufgrund von Lauf zeitschwankungen auf Oder sind 
durch unterschiedlichen Landergegebenheiten unterschiedliche 
Takte definiert, so verschieben sich die empfangenen Con- 
tainer liber die Rahmen hinweg. Ein Rahmen kann daher noch ei- 
5 nen Teil der Nutzinf ormation des letzten Containers sowie ei- 
nen Teil des eigenen Containers beinhalten. 

Bei zeitgemaflen Synchronen Obertragungssystemen werden STM-1 
Schnittstellen verwendet. Eine STM-1 Schnittstelle wird phy- 

10 sikalisch durch eine Verbindung zwischen zwei SDH-Vermitt- 

lunseinrichtungen reprasentiert . Die STM-1 Schnittstelle ist 
damit die Basis der SDH-Obertragung . Aus diesem Grunde sind 
die in der SDH-Vermittlunseinrichtung angeordneten SDH-Kop- 
pelfelder beim Stand der Technik momentan auf die Durchschal- 

15 tung von STM-1 Signalen ausgelegt. 



Zuklinftig sollen aber Signale hoherer Ordnung wie STM-N (N>1) 
Signale iibertragen werden. Dadurch ergeben sich Durchschalte- 
probleme bei den bislang verwendeten SDH-Koppelf eldern . Eine 

20 beim Stand der Technik bekannte Methode, diese Probleme zu 

umgehen ist der Virtual Concatenation Mode. Dabei handelt es 
sich urn eine standardisierte Methode, mit der beispielsweise 
STM-4 Signale auf 4 STM-1 Signale aufgespalten werden .Wahrend 
der Obertragung werden damit 4 STM-1 Signale dem empf angenden 

25 Switch zugefuhrt, durchgeschaltet und anschlieJiend wieder zu 
einem STM-4 Signal zusammengesetzt . 

Dabei durchlaufen aber die N x STM-1 Signale unterschiedliche 
Pfade im Netz. Zwar werden die N x STM-1 Signale gleichzeitig 

30 ausgesendet, sie treffen jedoch aufgrund von unterschiedli- 
chen Laufzeiten zu unterschiedlichen Zeiten bei der empfang- 
enden Vermittlungsstelle ein. Das Umsetzen der STM-1 Signale 
in N x STM-1 Signale erfordert aber ein zeitgleiches Eintref- 
fen der STM-1 Signale. Beim Stand der Technik, werden zur L6- 

35 sung dieses Problems Speichereinrichtungen wie beispielsweise 
FIFO Speichereinrichtungen verwendet, urn die Container in der 
richtigen Reihenfolge wieder zu gewinnen. Die FIFO Speicher- 
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einrichtungen miissen zu diesem Zweck absolut adressiert wer- 
den, was einen erhohten Aufwand bedeutet, da zum einen die 
absoluten Adressen stets irgendwo gespeichert sein mussen und 
zum anderen ein +/- Bereich vorgehalten werden mufi . In der 
5 Praxis ist damit ein erhohter Steuerungaufwand verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzei- 
gen, wie die liber unterschiedliche Pfade gesendeten STM-1 
Signale empf angsseitig auf praktikable Weise regeneriert und 
10 weitergeleitet werden konnen. 

Die Erfindung wird ausgehend von den im Oberbegriff von Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Merkmalen durch die im kennzeich- 
nenden Teil angegebenen Merkmale gelost. 

15 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere eine relative 
dynamische Verknupfung zwischen Schreibadressen und Leseadr- 
essen der FIFO Speichereinrichtungen . Dadurch wird eine stan- 
dige absolute Kontrolle der Schreib- bzw. Leseadressen uber- 
20 flussig. Weiterhin ist mit einer derartigen Vorgehensweise 
ein Gewinn an Dynamik beim Umset zungsvorgang verbunden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspriichen angegeben . 

25 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels naher erlautert. Es zeigen 

FIG 1 ein SDH-Container gemaii des Standes der Technik 

30 

FIG 2 die Container einer STM-4-Schnittstelle 

FIG 3 eine Schaltungsanordnung auf der das er f indungsgemaJie 
Verfahren zum Ablauf gelangt 

35 

FIG 4 das Auslesen der Nutzdaten aus den FIFO Speicherein- 
richtungen gemaJi dem erf indungsgemaiien Verfahren 
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FIG 5 die in den FIFO Speichereinrichtungen zu unterschied- 
lichen Zeiten eintref f enden Markierungen, 

In Fig 1 ist die Struktur eines SDH-Ubertragungsrahmens auf- 
5 gezeigt. Demgemali sind beispielhaft zwei SDH-Rahmen F a , F 2 

aufgezeigt. Die Steuerinf ormationen sind in den Steuerf eldern 
SOH, POH abgelegt. Die Nutzinf ormationen werden in einem Con- 
tainer CON ubertragen. Gemafi voranstehendem Ausf tihrungsbei- 
spiel soli es sich dabei um einen virtuellen Container VC-4 
10 handeln. Dies bedeutet, dafi die hier ubertragenen Nutzinfor- 
mationen mit einer Nutzdatenbitrate von 149 Mbit/s ubertragen 
werden. 



Ein Rahmen ist aus insgesammt 9 Zeilen aufgebaut. Das Steuer- 
15 feld SOH weist pro Zeile eine Breite von 9 Byte auf . Der Con- 
tainer CON weist pro Zeile eine Breite von 260 Byte und das 
Steuerf eld POH 1 Byte pro Zeile auf. Insgesamt ergibt sich 
damit fur einen SDH-Rahmen eine Groiie von 2430 Bytes (9x 
(9+1+260)), wobei 2340 Bytes fur die Ubertragung von Nutz- 
20 daten vorgesehen sind. 

Mit einer Markierung J 1 wird der Anfang des Containers CON in 
dem betreff enden Rahmen bezeichnet. Die Lage der Markierung 
Ji wird in einem speziellen Pointerfeld Hi, H 2 , H 3 des 

25 Steuerfeldes SOH abgespeichert , wodurch ein Zeiger gebildet 
wird. Dieser Zeiger verweist auf die Lage der Markierung J 1 . 
Die im Steuerfeld SOH abgelegten Steuerinf ormationen werden 
stets an derselben Stelle abgelegt. Aufgrund von Taktunge- 
nauigkeiten kann der Container CON liber die Rahmengrenzen F lf 

30 F 2 hinwegwandern. Gleiches gilt damit auch fur das Steuerfeld 
POH. In Fig 1 markiert die Markierung J a den Anfang des Con- 
tainers CON des Rahmens F 2 . Der Anfang des Containers des 
Rahmens F 2 wird durch eine weitere Markierung Ji des Rahmens 
F 2 definiert. Damit sind die im Container des Rahmens Fi ent- 

35 haltenen Nutzdaten uber die Rahmengrenzen hinweg gleichfalls 
Teil des Rahmens F 2 - 
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In Fig 2 sind die Verhaltnisse fur eine STM-4 Schnittstelle 
aufgezeigt. Die STM-4 Signale sind hier in 4 STM-1 Signale 
aufgespalten worden. Aufgund von Taktungenauigkeiten findet 
auch hier ein Wandern der Container iiber Rahmengrenzen hinweg 
5 statt. Der Beginn der einzelnen Container ist in Fig 2 durch 
4 Ji Zeiger aufgezeigt, die zu den Rahmen Fj . . . F 4 gehoren. 
Dies hat seinen Ursprung darin, dali die 4 STM-1 Signale zwar 
gleichzeitig ausgesendet wurden, allerdings auf den jeweili- 
gen Wegen Lauf zeitunterschiede erfahren haben. Aus diesem 
10 Grund sind diese Signale auch an unterschiedlihcen Speicher- 
bereichen der als FIFO ausgebildeten Puf f erspeicher zum Lie- 
gen gekommen. Um die 4 STM-1 Signale wieder zu einem STM-4 
Signal umzusetzen, bedarf es eines zeitsynchronen Umsetzens, 
da nur in diesem Fall das STM-4 Signal sichergestellt ist. 

15 

In Fig 3 ist eine Schaltungsanordnung offenbart, mit der die 
Wiederherstellung eines STM-4 Signals aus 4 STM-1 Signalen 
erreicht wird. Demgemaii sind 4 Schnittstelleneinrichtungen 
P0...P3 aufgezeigt. Jede dieser 4 Schnittstelleneinrichtungen 
20 P0...P3 dient empf angsseitig als Abschlufi der Verbindungslei- 
tung, uber die jeweils das STM-1 Signal ubertragen werden. Da 
die in den Steuer f eldern SOH, POH libertragenen Steuerdaten 
STM-1 spezifisch sind, miissen diese Inf ormationen beim Um- 
setzen in ein STM-4 Signal ausgeblendet werden. 

25 

Eingangsseitig werden den 4 Schnittstelleneinrichtungen P 0 . . 
. .P 3 die STM-1 Signale Data_in0 . . . Data_in3 zugefuhrt. Der 
Schnittstelleneinrichtung P 0 werden somit die STM-1 Signale 
Data_in0 zugefuhrt, der Schnittstelleneinrichtung Pi die STM- 

30 1 Signale Data_inl etc. Diese STM-1 Signale werden daraufhin 
uberprtift, ob die ankoitimenden Inf ormationen Nutzinf ormationen 
oder Steuerinformationen sind. Im Steuerfeld SOH wird ein 
Synchronisationswort mitiibertragen, auf das sich der Rahmen 
jeweils auf synchronisiert . Wird dieses Synchronwort empfan- 

35 gen, wird ein Signal SOH_disable aktiviert und der betref- 
fenden Schnittstelleneinrichtung zugefuhrt. Das 3. Wort im 
Steuerfeld SOH ist als Zeiger ausgebildet, das auf die 
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Markierung Ji zeigt. Wird dieser detektiert, wird ein Signal 
POH_disable aktiviert und ebenfalls der betreffenden Schnitt- 
stelleneinrichtung zugeftihrt. 



5 Weiterhin weist jede der 4 Schnittstelleneinrichtungen P 0 ..Ps 
einen zyklischen Ringspeicher R auf. Dieser ist als Speicher 
mit wahlfreiem Zugriff (RAM) ausgebildet und weist die Funk- 
tion eines FIFO-Speichers auf. Die Breite dieses Ringspei- 
chers R betragt in der Regel mit jeweils 1170 Byte die Halfte 

10 eines Containers CON. Ferner ist auf jeder der Schnittstel- 
leneinrichtungen jeweils ein Zahler AWC vorgesehen, in dem 
die die Nutzdatenbytes nach Maligabe des Zustandes des Signals 
SOH-disbale gezahlt werden. Wenn die beiden Signale SOH_ 
disable, POH_disable inaktiv sind, wird dieser Zahlerstand 

15 ausgelesen und dem Ringspeicher R tiber ein Signal Addr_in zu- 
gefiihrt. Zeitgleich hierzu wird ein Signal Write_enable zuge- 
fiihrt. Der Zahlerstand des Zahlers AWC gibt somit die 
Speicheradresse im Ringspeicher R wieder, unter der die 
betreffenden Nutzdatenbytes abgespeichert werden. Ferner ist 

20 in jeder der 4 Schnittstelleneinrichtungen P 0 ...P 3 ein Zahler 
PC vorgesehen, der bei Detektieren der Markierung Ji urn die 
eintref f enden Nutzdatenbytes inkrementiert wird. In einem 
weiteren Zahler ARC, der ebenfalls in jeder der 4 Schnitt- 
stelleneinrichtungen P0...P3 angeordnet ist, wird nach Maii- 

25 gabe des Zahlerstandes der Zahler AWC, PC die Adresse des 

Ringspeichers R abgespeichert, unter der die Nutzdatenbytes 
wieder ausgelesen werden. 

Als ubergeordnete Einrichtungen der 4 Schnittstelleneinricht- 
30 ungen P 0 ...P 3 werden die Einrichtungen PD, RC verwendet. Bei 

ersterer handelt es sich urn eine Oberwachungseinrichtung, von 
der ermittelt wird, ob die Markierungen Ji aller 4 Schnitt- 
stelleneinrichtungen P0...P3 detektiert wurden. Bei der Ein- 
richtung RC handelt es sich urn eine ubergeordnete Steuer- 
35 logik, die die Lesevorgange steuert und iiberwacht. 
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Die Funktionsweise der Schaltung sei im folgenden kurz er- 
lautert: 



Die STM-1 Signale Data_in0 . . . Data__in3 werden von der betref- 
fenden Schnittstelleneinrichtung ubernommen. 1st das Signal 
SOH_disable inaktiv, wird von dem Zahler AWC ein Signal 
Write_enable aktiviert. Zeitgleich hierzu wird der Zahler AWC 
urn die Anzahl der ankommenden Nutzdatenbytes inkrementiert . 
Der derart erhaltene Wert wird uber ein Signal Addr_in dem 
Ringspeicher R zugefuhrt und wird von diesem als Adresse 
interpretiert . Nach Maiigabe dieser Adresse werden die Daten 
Data_in im Ringspeicher R abgelegt. Durch die Verkntipfung 
(ODER-Verknupfung) der Signale SOH_disable, POH_disable 
(Write_enable) werden ausschliefllich Nutzdaten in den Ring- 
speicher R ubernommen. Die in der Steuerf eldern SOH, POH ge- 
speicherten Inf ormationen werden damit ausgeblendet . 

Bei Inbetriebnahme sind die Signale POH_J a aller Schnittstel- 
leneinrichtungen P 0 ..P 3 auf "0" gesetzt. Wird das Signalisie- 
rungssignal fur die Markierung J a der betreffenden Schnitt- 
stelleneinrichtung detektiert, wird der Zahler PC durch das 
Signal POH_disable gestartet. Das Signal POH_J a der entspre- 
chenden Schnittstelleneinrichtung wird dann auf logisch "1" 
(HIGH) gesetzt. Solange das Signal POH_J! den Zustand logisch 
"1" einnimmt, werden die Nutzdatenbytes gezahlt. Sind die 
Markierungen J 1 von alien Schnittstelleneinrichtungen P 0 ...P 3 
empfangen worden, sind dann alle Signale POH_Ji auf logisch 
"\" gesetzt. Dadurch werden von der Oberwachungseinrichtung 
PD logische Verknupf ungsoperationen veranlaBt sowie die Dif- 
ferenz der Zahlerstande AWC und PC gebildet, urn 1 vermindert 
und in den Zahler ARC geladen. Von der Oberwachungsein- 
richtung PD werden nun alle Signale POH_J! fur den nachsten 
Zyklus auf 0 gesetzt. Ferner wird bei Gleichheit der Zahler- 
stande der Zahler AWC und ARC der Lesevorgang in alien 
Schnittstelleneinrichtungen gestoppt und ein Signal Disable^ 
read generiert, weil auf mindestens einer der Schnittstellen- 
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einrichtungen P 0 ...P 3 keine Nutzdaten im Ringspeicher R vor- 
handen sind. 



Im Detail wird f olgendermaflen vorgegangen: 

Es werden die Zahlerstande der Zahler AWC und PC ermittelt. 
Die Differenz beider Zahlerstande wird um 1 vermindert und 
das Ergebnis in den Zahler ARC gespeichert. In dem Moment, wo 
alle Markierungen Ji eingetroffen sind, ist damit im Zahler 
PC die relative Lauf zeitdif f erenz der STM-1 Signale zu dem 
zuletzt eingetrof f enen STM-1 Signale gegeben. 

Die Zahler ARC aller Schnittstelleneinrichtungen werden nun 
angestoiien, den Inhalt dem Ringspeicher R liber jeweils ein 
Signal Addr_out zu ubergeben. Von diesem wird dieser Wert als 
Adresse interpretiert . Die unter dieser Adresse gespeicherten 
Daten werden ausgelesen und als Ausgangsdaten Data_out als 
STM-4 Signal weitergeleitet . 

Die entsprechenden Verhaltnisse sind in Fig 4 wiedergegeben . 
Demgemafi sind die 4 zyklischen Ringspeicher R der 4 Schnitt- 
stelleneinrichtungen R (P 0 ) . . .R (P3) aufgezeigt. Als letzte 
Markierung soli beispielhaft die Markierung J x der Schnitt- 
stelleneinrichtungen Pi eingetroffen sein. Alle Zahler werden 
nun angehalten. Im folgenden wird nun die relative Adresse zu 
den Markierungen J lf die in den verbleibenden 3 Schnitt- 
stelleneinrichtungen gespeichert sind, gebildet. Im Falle der 
Schnittstelleneinrichtungen R(P 0 ) betragt die Differenz 6 
Nutzdatenbytes . Im Falle der Schnittstelleneinrichtung P 2 be- 
tragt die Differenz 8 Nutzdatenbytes, und im Falle der 
Schnittstelleneinrichtung P 3 betragt die Differenz 17 Nutzda- 
tenbytes. Unter Anstofi der ubergeordneten Logikeinrichtung RC 
werden die Nutzdaten ausgelesen und einem STM-4 Framer FR zu- 
gefiihrt, der aus den 4 STM-1 Signalen 1 STM-4 Signal regene- 
riert . 
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Voraussetzung fur dieses Verfahren ist, daB die Markierungen 
Ji aller STM-1 Signale innerhalb einer halben VC-4 Periode 
eintreffen. Die entprechenden Verhaltnisse sind in Fig 2 fiir 
das Beispiel von 4 STM-1 Signalen aufgezeigt. Die Markierun- 
gen Ji kommen innerhalb der VC-4 Periode zum Liegen. Aus die- 
sem Grund konnen sich die Schnittstellenschaltungen ohne zu- 
satzliche Signalauswertung synchronisieren . Beispielsweise 
soil - wie bei Fig 2 beschrieben - die Markierung Ji des 
Rahmens F 3 der Schnittstelleneinrichtung P 3 zuerst eintref- 
fen. Der Zahler PC wird dann gestartet und zahlt bis 1170 
hoch. Werden bis dahin keine weitere Markierungen Ji der ver- 
bleibenden Container CON detektiert, werden alle Zahler PC 
und alle Signale POH__Ji zuruckgeset zt und beim nachsten Zyk- 
lus beginnt die Synchronisierung wieder ordnungsgemaB mit der 
Markierung Ji des Rahmens Fi . 



Gemali vorliegendem Ausf iihrungsbeispiel wurde davon ausgegan- 
gen, dafi die GroJie der Lauf zeitunterschiede kleiner als die 
halbe Containerperiode eines virtuellen VC-4 Containers ist. 
Aber auch Lauf zeitunterschiede, die groBer als die halbe Con- 
tainerperiode eines virtuellen VC-4 Containers sind, konnen 
mit einer Modif izierung des Verfahrens behandelt werden. 

Die Schnittstelleneinrichtung gemali Fig 3 kann sich trotzdem 
synchronisieren, wenn die Nutzdaten im Container strukturiert 
sind. In diesem Fall mufi der Ringspeicher R entsprechend der 
am groflten zu erwartenden Verzogerung vergroflert werden. Die 
entsprechenden Verhaltnisse sind in Fig 5 aufgezeigt. Dies 
ist beispielsweise der Fall, wenn die Nutzdaten aus ATM-Zel- 
len, Frame Relay oder TCP/IP Daten bestehen. Bei derartigen 
Ubertragungsformaten kann die Synchronisierung durchgefuhrt 
werden, weil eine fehlerfreie Ubertragung durch das Steuer- 
feld SOH detektiert wird und in diesem Fall der Header der 
Zelle durch eine zusatzliche, dem Ubertragungs format ent- 
sprechende Payload Synchronisierschaltung detektiert und aus- 
gewertet wird. Die Synchronisierschaltung ist in Fig 5 mit 
HSC bezeichnet. Die Synchronisierung kann dadurch wiederher- 
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gestellt werden, indem die Pointer von 2 oder mehreren VC-4 
Containern (dies sind im Falle von STM-4 4 Pointer) solange 
kombiniert werden, bis die Payload Synchronisierschaltung 
HSC einrastet. Hierbei kann die Kombination aus einer ein- 
fachen Addition von 2340 Bytes in den Zahleinrichtungen der 
Zahler ARC - angestolien durch eine Einrichtung JiCL (J a 
Combine Logik) - erfolgen, da bei Auffinden mehrere Markier- 
ungen Ji nicht sicher festgestellt werden kann, zu welchem 
Rahmen diese Markierung gehort. Die Differenz zwischen 2 
Markierungen J 1 derselben Schnittstelleneinrichtung betragt 
2340 Nutzdatenbytes . Nach Einrasten der Payload Synchro- 
nisierschaltung HSC findet keine Kombination der Markierungen 
Ji statt, weil gemafi dem SDH Standard nur 3 Byte Spriinge 
erlaubt sind, es sei denn, das System wird erneut initiali- 
siert . 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen in STM-N Sig- 
nale, mit 

5 einer Mehrzahl (N) von STM-1 Signalen (Date_in0 . . . Date_inN) , 
die jeweils ein erstes und zweites Steuerfeld (SOU, POH) so- 
wie ein aus mit Nutzdaten gefulltes Nutzdatenf eld (CON) auf- 
weisen, dessen Beginn durch eine Markierung (Ji) definiert 
wird, und mit einer Mehrzahl (N) von jeweils einen Speicher 
10 (R) aufweisende Schnittstelleneinrichtungen (Po...Pn)* die 

der Aufnahme der Mehrzahl (N) von STM-1 Signalen (Date_ inO 
. . . Date_inN) dienlich sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Nutzdaten der Mehrzahl (N) von STM-1 Signalen in den 
15 Speicher (R) der jeweils zugeordneten Schnittstelleneinricht- 
ung (P 0 ..Pn) unter einer, der Anzahl der eingetrof f enen Nutz- 
daten entsprechenden Schreibadresse in einer zyklischen 
Reihenfolge abgelegt werden, 

daft eine relative Adresse, ausgehend von der zuletzt einge- 
20 troffenen Markierung (Ji) zu den bis dahin eingetrof f enen 
Markierungen (J x ) gebildet wird, und 

daft unter der derart gebildeten relativen Adresse die Nutz- 
daten den Speichern (R) der jeweils zugeordneten Schnittstel- 
leneinrichtung (P 0 ..P N ) in derselben zyklischen Reihenfolge 
25 wie beim Schreibvorgang wieder entnommen und als Ausgangs- 
daten (Data_out 0 . . . Data_outN) einem STM-N Framer (FR) zuge- 
ftihrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Schreibadresse im Speicher (R) durch Inkrementieren 
nach Maftgabe der Anzahl der eingetrof f enen Nutzdaten in einer 
ersten Zahleinrichtung (AWC) gebildet wird, bis das erste 
Steuerfeld (SOH) oder das zweite Steuerfeld (POH) detektiert 

35 wird, und der Zahlerstand der ersten Zahleinrichtung (AWC) 
dem Speicher (R) iibergeben wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiJ die Nutzdaten in einer zweiten Zahleinrichtung (PC) von 
dem Moment an gezahlt werden, wo das zweite Steuerfeld (POH) 
5 detektiert wird bis zu dem Zeitpunkt wo alle Markierungen 
(Ji) eingetroffen sind, und anschlieiiend die Differenz der 
Zahlerstande der ersten und zweiten Zahleinrichtung (AWC, PC) 
gebildet wird, die noch urn 1 vermindert wird, und der derart 
berechnete Wert als Leseadresse einer dritten Zahleinrichtung 
10 (ARC) iibergeben wird, unter der die im Speicher (R) ge- 
speicherten Nutzdaten entnommen werden. 

4* Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dafi der Speicher (R) als zyklischer Ringspeicher mit wahl- 
freiem Zugriff ausgebildet ist. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die Synchronisierung der Schnittstelleneinrichtungen (P 0 . 
. P N ) innerhalb der halben Periode eines VC-4 Containers (CON) 
erfolgt. 

6. Verfahren nach einem Anspruch 1 bis 4, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daii die Synchronisierung der Schnittstelleneinrichtungen (P 0 . 
. P N ) auflerhalb der halben Periode eines VC-4 Containers (CON) 
erfolgt, indem eine Kombination der Pointer von wenigstens 2 
VC-4 Containern solange vorgenommen wird, bis eine, den 
30 Schnittstelleneinrichtungen (P 0 -..P N ) nachgeschaltete, struk- 
turierte Nutzdaten ermittelnde Synchronisierschaltung (HSC) 
einrastet . 
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Z u s airim e n f a s s un g 

Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen in STM-N Signale. 

5 Bei der tJbertragung von SDH-Signalen werden Signale hoherer 
Ordnung wie STM-N (N>1) Signale ubertragen. Um Durchschalte- 
probleme bei den bislang verwendeten STM-1 Koppelf eldern zu 
vermeiden, werden nach dem bekannten Virtual Concatenation 
Mode die STM-N Signale in N STM-1 Signale auf gespalten . Diese 
10 durchlaufen aber unterschiedliche Pfade im Netz,was zu unter- 
schiedlichen Laufzeiten fiihrt. Die Erfindung lost die Proble- 
matic indem FIFO Speichereinrichtungen empf angsseitig mit 
einer relativen Adressierung angesprochen werden, um die dort 
gespeicherten Nutzdaten auszulesen. 



Fig. 3 
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dem Priontatsdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationaien BOro nach AWauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberertungen fOr die 
intemationale Veroffentiichung (Regel 46.1 ) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen k6nnen nur beim Intemationaien BOro, nicht aber beim An me Idea mt oder der Intemationaien Re cherchenbe horde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Arttrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 



In weicher Form konnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortiauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnalich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Aile AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind met arabischen Ziffern zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numertert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numeneren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dleintematlonale Anmeldung veroffentllcht wird. 



Welche UnterUgen sind den Anderungen betzufQgen? 
Beglettschrelbon (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Oas Begleitsehreiben wird nicht zuaammen mrt der intemationaien Anmeldung und den geandert en Anspruchen ver6ffentlicht Es 
tst nicht zu verwechseln mit der ErWarung nach Artikel 1 9(1 )• (siehe unten, "ErWarung nach Artikel 1 9 (1 )"). 

?h»«£f?I?r*^Cl b J?r nac tV Wanl d « Annielders In englischer oder tranzosischer Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
cNgen International An meld un gen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, be) franxdslscftsprachlgen InteT 
natlonalen Anmeldungen in franzdsischer Sprache abzufassen «i««i»wi»firacnigBn mier 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCT/1SA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NOOEP4_|_> 



ANMERK^TGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (F dljbtzung) 



A. 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwtschen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der irtternationaien Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben 2u 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert tst; 

ii) der Anspruch gestrichen worden tst; 

iii) der Anspruch neu tst; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprQche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist 



Im fofgenden sind Beispiele angegeben, wle Anderungen Im BegleitachreJben zu eriautem slnd: 

1. rWenn ansteile von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprQche 51 AnsprOche existieren]: 

•Die AnsprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt" 

2. (Wenn anstelte von ursprOnglich 15 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelte der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, da 3 einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 1 3 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle ubrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werdenj: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann sine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen ertautert und thre Auawirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) goandert werden kdnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemaiionalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentiicht 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, in der die InternatlonaJen Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Sie muB kurz g eh arte n sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechsein mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift aJs soiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuGerungen uber den inter nationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefOhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemaiionalen Recherchenbericht angefOhrte Verofferrtlichun- 
gen, die sich auf einen bestimrrrten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezuo 
nehmen. ^ 



Auswlrkungen eines beretts gestellten Antrags auf Internatlonalevoriauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 beretts ein Antrag auf intern ationale voriaufige PrOfung 
gestelit worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern ation alen 
BOro auch eme Kopie der Anderungen bei der mit der internationalen vortaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). x 



Auswirkungen von Anderungen hlnsichtlich der Obersetzung derlnternationaJen Anmeldung beim Eintrttt in die 
nationale Phase 9 

i 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da 6 bei Eintritt in die nationale Phase mdglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Uber- I 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die I 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 



Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSOOC1D: <XSISA220NOOEP4J_> 



VERTRAflfiBER DIE INTERNATIONALE ZUfl&MM EN ARBEIT 
WUF DEM GEBIET DES PATENTER ENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaJts 

99P1120P 


WETTERES siehe Mrtteilung uber die Ubermrttiung des intemationaJen 

Recherchenberichts (Form Watt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00176 


IntemationaJes Anmeldedatum 
(T sg/Monat/Jahr) 

21/01/2000 


(Fruhestss) Priorft&tsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Intemationaien Recherchenbehdrde erstsitt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 16 ubermittett. Eine Kopie wird dem Intemationaien Buro ubermitteJt 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaSt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in cfiesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bet. 



1 . Grandlage des Berichts 

a Hinsichtlich der Sprache ist cfie intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationaien Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter cfiesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I | Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationaien 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationaien Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des SequenzprotokoJIs durchgefuhrt worden, das 
| | in der intemationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

| | zusammen mrl der intemationaien Anmeldung in compute rles barer Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftJicher Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behorde nachtraglich in compute rlesbarer Form eingereicht worden ist 

I I Die Erklarung, dafl das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
intemationaien Anmeldung im Anmekjezertpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

I I Die Erklarung, daB cfie in compute rlesbarer Form erfaflten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

I | BestJmmte AnsprOche haben slch als nlcht recherchlerbar erwtesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Bnhettllchkert der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Be horde wie folgt festgesetzt 



2. 
3. 



5. Hinsichtlich der Zusammen fassung 

[yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

. — , wurde der Wortiaut nach Regel 38^b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 

I | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationaien 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zefchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu vercVffentlichen: Abb. Nr. j 

PH wie vom Anmeider vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abbildung cfie Erfindung besser kennzeichnet 



FormWatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



I Inter 



fnternatJonaJee Aktenzetchen 

T/DE 00/00176 



A. KLASStFtBERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 H04J3/16 



Nach der Intematlonalen PatentMaasffikation (IPK) oder nach der nationalen Klaaafflkatton und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchterter Mir>destpfufstoff (Klaasifikatkxissystern und KlassifikatkxiaBymboto ) 

IPK 7 H04J 



Recherchierte aber nfcht zum MlndestprOfetoff gehdrende Veroffentlichungen, sowert deee unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intematlonalen Recherche konsuttierte eiektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendste Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, aoweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 94 28653 A (NOKIA TELECOMMUNICATIONS 

OY; KAASINEN MATTI (FI)) 

8. Dezember 1994 (1994-12-08) 

Zusammenfassung 

Seite 1, Zeile 5 -Seite 2, Zelle 28 
Seite 5, Zelle 11 -Seite 6, Zeile 31 
Seite 7, Zeile 13 -Seite 12, Zeile 17 

EP 0 543 327 A (NIPPON ELECTRIC CO) 
26. Mai 1993 (1993-05-26) 
Spalte 1, Zeile 1 -Spalte 3, Zeile 43 
Spalte 4, Zeile 4 -Spalte 6, Zeile 7 
Spalte 6, Zeile 54 -Spalte 7, Zeile 45 

-/-- 



Wert ere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



9 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A - Veroffentlichuna, cfie den ailgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht ale besondere bedeutsam anzueehen 1st 

"E* afteree Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaien 
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st 

"L" Veroffentlichung, <fie geeignet ist, einen Prforrtatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lasaen, oder durch cfie das Veroffentlichungadatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf elne murKfliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine AussteJIung oder andere MaAnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung. (fie vor dem internationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum ver6ffentlicht worden ist 



T Spatere Veroffentlichung, cfie nach dem internationaien Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 1st und mil der 
Anmeldung nicht kollfcfiert, sondem nur zum Verstandnts dee der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben «f 

•X" Veroffentlichung von beeonderer Bedeutung; die beanapruchte Erfindung 
kann altein auf grund cfieser Veroffentlichung nicht a is neu oder auf 
erfinderischer Tatigkert beruhend betrachtet werden 

•Y" Veroffentlichung von beeonderer Bedeutung; die beanapruchte Erfindung 
kann nicht ate auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen cfieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
cfieee Verbindung fur etnen Fachmann nahetiegend ist 

"&' Veroffentlichung. die Mftglied dereelben Patentfamilie let 



Datum des Abechlusses der internationaien Recherche 

26. Mai 2000 


Absendedatum des internationaien Recherchenberichts 

05/06/2000 


Name und Poatanschrift der Internationaien Recherchenbehorde 
Europaiachee Paterrtamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevofbnachtigter Becfiensteter 

Chauvet, C 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Iga nwrttonale* Afctenzatetwn 

Wt/DE 00/00176 



C<Fort»etzimg) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorte* 


Bezeicrtnung der VeroffentDchung, soweft erfordertich unter Angabe der In Betracht kommenden Tefle 


Betr. Anspfuch Nr. 



EP 0 718 996 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

26. Junl 1996 (1996-06-26) 

Zusammenfassung 

Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 19 

Spalte 3, Zeile 8 - Zeile 26 



1 



Formblatt PCT/1SA/210 (Foftwtxung von Blatt 2) (Jutl 1892) 
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INTERNATIONALE!) RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentfic^^Bi, dte zur aelben PatenttamOie gehdren 



4 



Internationales Aktenzetchen 

PCT/DE 00/00176 



II 1 1 nOW IC3I 1*1 R3I IWI 11 








Uaturn osr 


angefuhrtes Patentdokument 


VerGffentfictiung 




PatentfamiOe 


Verflffentiictiung 






FT 




ni— i 9.1 ood 






AU 


6798094 A 


20-12-1994 






DE 


4493492 T 


27-06-1996 






GB 


2293296 A,B 


20-03-1996 






L/C 




to uo i y y / 






DE 


69219282 T 


07-08-1997 






JP 


2976732 B 


10-11-1999 






JP 


6046021 A 


18-02-1994 


EP 0718996 A 


26-06-1996 


DE 


19524113 A 


04-07-1996 






BR 


9505955 A 


23-12-1997 



FormMatt PCT/tSA/210 (Anhang PatorrtlamBte)(Jua 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESJpS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 



80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



ZTGG VM Mch Pt 



Ei "9 0 6. Marz 2001 



GR 
Frist 



PCT 




MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Ab: endedatum 
-ffig/Monat/Jahr) 



05.03.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
199p01120wo 


W1CH71GE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00176 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
21/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Priifungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Priifungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




— EuropSisches Patentamt 

JK) D-80298 Munchen 


Comudet-Henschel, V 


{*) 


Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 






Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. +49 89 2399-7371 





Formblatt PCT/l PEA/4 16 (Juli 1992) 



VERTRAG UB^RjIE INTERNATIONALE ZUsAlMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
199p01120wo 


siehe Mitteilung uber die Clbersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00176 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
21/01/2000 


Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
28/01/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04J3/16 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 







1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


n 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
28/08/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
05.03.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Willems, B 

Tel. Nr. +49 89 2399 8954 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PC7YDE00/001 76 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzbiatter, die dem Anme/deamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-6 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfOgung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/001 76 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 - 6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/001 76 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen 
und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Zitiertes Dokument: D1 = W094/28653 



2. Dokument D1 beschreibt ein Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen in 
STM-N Signale in dem, zum Ausgleich von unterschiedlichen Laufzeiten, die 
STM-1 Signale jeweils eine Schnittstelleinrichtung mit einem Speicher zugefuhrt 
werden, die Verzogerung zwischen einer bestimmten Phase der unterschiedlichen 
STM-1 Signalen mit Hilfe eines Referenzsignals gemessen wird, und dieser 
Verzogerung zur Korrektur der Ausleseadressen der Speicher herangezogen 
wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich vom Inhalt des Dokuments 
D1 dadurch, daB Anspruch 1 eine zyklische Adressierung des Speichers definiert 
und eine relative Adresse ausgehend von den eingetroffenen Markierungen bildet, 
welche zum Auslesen der Speicher benutzt werden. 

Beide Merkmalen fuhren zu einer vereinfachte -und daher schnellere- 
Adressierung des Speichers. Keines der beiden Merkmalen wird durch den im ISA 
zitierte Stand der Technik nahegelegt. 

Somit erfullt Anspruch 1 die Erfordernisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 

3. Anspruche 2 bis 6 sind direkt oder indirekt abhangig von Anspruch 1 . Damit 
erfullen Anspruche 2 bis 6 ebenfalls die Erfordernisse der Artikel 33(2) und 33(3) 
PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/00 1 76 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Dokument D1 beschreibt ein Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen in 
STM-N Signale in dem, zum Ausgleich von unterschiedlichen Laufzeiten, die 
STM-1 Signale jeweils eine Schnittstelleinrichtung mit einem Speicher zugefuhrt 
werden, die Verzogerung zwischen einer bestimmten Phase der unterschiedlichen 
STM-1 Signalen mit Hilfe eines Referenzsignals gemessen wird, und dieser 
Verzogerung zur Korrektur der Ausleseadressen der Speicher herangezogen 
wird. 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 



Formblatt PCT/Beib!att/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAIvmflENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

1 REC'D 0 7 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
199p01120wo 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/00176 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
21/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/01/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04J3/16 



Anmelder 

SIEMENS AKTI ENG ESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen 
und/ocler Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
28/08/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
05.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/jm) D-80298 Munchen 

&J' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Willems, B (I ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8954 



Formblatt PCT/JPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00176 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PC7YDE00/001 76 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 - 6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 - 6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 6 1 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/001 76 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen 
und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Zitiertes Dokument: D1 = W094/28653 

2. Dokument D1 beschreibt ein Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen in 
STM-N Signale in dem, zum Ausgleich von unterschiedlichen Laufzeiten, die 
STM-1 Signale jeweils eine Schnittstelleinrichtung mit einem Speicher zugefuhrt 
werden, die Verzogerung zwischen einer bestimmten Phase der unterschiedlichen 
STM-1 Signalen mit Hilfe eines Referenzsignals gemessen wird, und dieser 
Verzogerung zur Korrektur der Ausleseadressen der Speicher herangezogen 
wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich vom Inhalt des Dokuments 
D1 dadurch, daB Anspruch 1 eine zyklische Adressierung des Speichers definiert 
und eine relative Adresse ausgehend von den eingetroffenen Markierungen bildet, 
welche zum Auslesen der Speicher benutzt werden. 

Beide Merkmalen fuhren zu einer vereinfachte -und daher schnellere- 
Adressierung des Speichers. Keines der beiden Merkmalen wird durch den im ISA 
zitierte Stand der Technik nahegelegt. 

Somit erfullt Anspruch 1 die Erfordernisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 

3. Anspruche 2 bis 6 sind direkt oder indirekt abhangig von Anspruch 1 . Damit 
erfullen Anspruche 2 bis 6 ebenfalls die Erfordernisse der Artikel 33(2) und 33(3) 
PCT. 



Formblatt PCT/Betblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/001 76 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Dokument D1 beschreibt ein Verfahren zum Umsetzen von NxSTM-1 Signalen in 
STM-N Signale in dem, zum Ausgleich von unterschiedlichen Laufzeiten, die 
STM-1 Signale jeweils eine Schnittstelleinrichtung mit einem Speicher zugefuhrt 
werden, die Verzdgerung zwischen einer bestimmten Phase der unterschiedlichen 
STM-1 Signalen mit Hilfe eines Referenzsignals gemessen wird, und dieser 
Verzogerung zur Korrektur der Ausleseadressen der Speicher herangezogen 
wird. 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



uftl 



VERTRAG U7ER DIE INTERNATIONALE ZUSA^PENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWEStNS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

99P1120P 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermlttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00176 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

21/01/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde ersteltt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _3 Blatter. 

|"X"| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthatten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



b. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrifttichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangel nde Elnheltllchkert der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|"X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

rZT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhaib eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steilungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER^pHERCHENBERICHT 



pWde 



i ales Aktenzeichen 

DE 00/00176 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04J3/16 



Nach i der Intemationalen Patentktassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERChHERTEGEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLtCH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


WO 94 28653 A (NOKIA TELECOMMUNICATIONS 


1 




0Y; KAASINEN MATTI (FI)) 






8. Dezember 1994 (1994-12-08) 






Zusammenf assung 






Seite 1, Zeile 5 -Seite 2, Zeile 28 






Seite 5, Zeile 11 -Seite 6, Zeile 31 






Seite 7, Zeile 13 -Seite 12, Zeile 17 




A 


EP 0 543 327 A (NIPPON ELECTRIC CO) 


l 




26. Mai 1993 (1993-05-26) 






Spalte 1, Zeile 1 -Spalte 3, Zeile 43 






Spalte 4, Zeile 4 -Spalte 6, Zeile 7 






Spalte 6, Zeile 54 -Spalte 7, Zeile 45 






-/— 





EH 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentiichung. die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu I ass en. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil oder die a us etnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht 
"P" Veroffentiichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mit einer odermehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentiichung, die Mitgfied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

26. Mai 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

05/06/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 PatentJaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31 -70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Chauvet, C 



Formblan PCT/1SA/210 (Bart 2) (Jufi 1 992) 
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INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



klonales Aktenzeichen 

PH/DE 00/00176 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 718 996 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
26. Juni 1996 (1996-06-26) 
Zusammenf assung 
Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 19 
Spalte 3, Zeile 8 - Zeile 26 
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Seite 2 von 2 



INTER^IONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Int^^^pn 



nal Application No 

PCT7DE 00/00176 



Patent document 


Publication 




Patent family 


Publication 
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International application No. 

PCT/DE00/00176 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ [ the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-10 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 
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, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/5-5/5 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
[ | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

| | the claims, Nos. 

I | the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 J 6 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

1. Citation: Dl : WO-A-94 /28653 . 

2. Document Dl describes a method for converting NxSTM- 
1 signals into STM-N signals in which, to compensate 
for different runtimes, the STM-1 signals are each 
supplied to an interface device with a memory, the 
delay between a specific phase of the different STM- 
1 signals is measured using a reference signal, and 
this delay is used to correct the read-out addresses 
of the memory. 

The subject matter of Claim 1 differs from the 
content of document Dl in that Claim 1 defines a 
cyclical addressing of the memory and forms a 
relative address on the basis of the markings 
received, which are used to read from the memory. 

Both features enable the memory to be addressed more 
simply and therefore more quickly. Neither feature 
is suggested by the prior art cited in the 
international search report. 

Claim 1 therefore meets the requirements of PCT 
Article 33 (2) and (3) . 
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3. Claims 2 to 6 are directly or indirectly dependent 
on Claim 1. Claims 2 to 6 therefore likewise meet 
the requirements of PCT Article 33(2) and (3). 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Document Dl describes a method for converting NxSTM-1 
signals into STM-N signals in which, to compensate for 
different runtimes, the STM-1 signals are each supplied 
to an interface device with a memory, the delay between a 
specific phase of the different STM-1 signals is measured 
using a reference signal, and this delay is used to 
correct the read-out addresses of the memory. 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description does not 
cite document Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein . 
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